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Teil 1: Ausfihrungsplanung
Ausgabe Oktober 2014

ZTV Technische Standards Maschinenbau —
Teil 1: Ausflihrungsplanung

1 Anwendungsbereich

Die ZTV Technische Standards Maschinenbau — Teil 1: Ausfihrungsplanung beschreib den
minimalen Umfang der Leistungen, die im Rahmen der Ausfiihrungsplanung vom
Auftragnehmer (AN) zu erbringen sind. Die folgende Ausfihrung bezieht sich auf Anlagen im
Klarwerksbereich Kéhlbrandhoft / Dradenau.

2 Nachweise

Der AN und alle Nachunternehmer haben die in Tabelle 2.1 aufgefiihrten Nachweise bzw.
Dokumente dem Auftraggeber (AG) schriftlich vorzulegen.

Tabelle 2.1: Vom AN zu erbringende schriftliche Nachweise

Art des Nachweises

Beschreibung

Ausfuhrungsunterlagen

Die Ausflihrungsplanung ist vor Ausfiihrungsbeginn flr samtliche
Bestandteile beim AG zur Freigabe einzureichen. Alle Unterlagen
mussen in mindestens dreifacher, schriftlicher Ausfiihrung
vorgelegt werden. Zudem sind die Unterlagen in elektronischer
Form zu Ubermitteln. Die zu nutzenden Dateiformate sind der ZTV-
Doku zu entnehmen.

Statische Berechnungen und Standsicherheitsnachweise
muissen dem AG entsprechend der Beschreibungen im
Leistungsverzeichnis (LV) entweder priuffahig oder bereits geprift
vorgelegt werden. Sie sind schriftlich in vierfacher Ausfihrung zu
Ubergeben.

Eignungsnachweise fur
Ausristung und
Ausstattung

Der AN hat dem AG die Eignung der vorgesehenen Ausriistung
und Ausstattung mindestens zwei Wochen vor Bestellung
nachzuweisen. Die Art der Nachweise (Prifzeugnisse,
Zulassungen, Gutachten, etc.) wird vom AG grundsatzlich im LV
festgelegt.
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3 Anforderungen

Die grundlegende Anforderung,

die der AN durch die Ausfihrungsplanung zu erftllen hat, ist

die Sicherstellung der zuverlassigen Funktion der Gesamtanlage und die Einhaltung aller
zugesicherten Eigenschaften. Die Ausfuihrungsplanung muss dabei mindestens die in
Tabelle 3.1 aufgefuhrten Unterlagen enthalten.

Tabelle 3.1: Geforderter Minimalumfang der durch den AN im Rahmen der Ausfiihrungsplanung zu

erbringenden Leistungen

Art der Unterlage

Beschreibung

Termin- und Bauablaufplane

In den Termin- und Bauablaufplanen sind die einzelnen
Arbeitsphasen der beteiligten Gewerke von der
Auftragserteilung bis zur Ubergabe des fertigen Projektes
angemessen detailliert, méglichst in Form eines Gantt-
Diagrammes darzustellen (z. B. mit Hilfe von Microsoft Project).
Bei der zeitlichen Planung der Arbeiten sind die durch den AG
vorgegebenen Rahmentermine zu beachten.

Auslegung & Berechnungen

Eine durch den AN anzufertigende Auslegung umfasst die
technischen Daten samtlicher Aggregate, Maschinen und
Rohrleitungen auf Basis der im LV genannten Eigenschaften
und Anforderungen. Die Auslegung der Rohrleitungen muss
Durchmesser, Wandstarke, Materialwahl und Nenndruck
beinhalten. Fir Rohrleitungen mit Gefélleprofil sind zudem
hydraulische Langsschnitte anzufertigen.

Ausflhrungszeichnungen

Zeichnungen sind mit Positionsangaben als vermalite
Fertigungszeichnungen einschlief3lich Sticklisten auszufuhren.
Die Stucklisten sind dabei fur alle Zeichnungen mit
vollstadndigen Materialangaben und Bauteilbezeichnungen zu
versehen. Bei der Erstellung der Zeichnungen sind die
Vorgaben der ZTV-CAD zu beriicksichtigen.

Die Ausflihrungszeichnungen sind auf Grundlage der vom AG
zur Verfigung gestellten Bestandszeichnungen anzufertigen,
falls vorhanden. In den Bestandszeichnungen angegebene
Mal3e sind am Bau zu prifen.

Detailzeichnungen

Wichtige und darstellungsbedurftige Details, wie z. B. Formteile
oder Anschlisse, sind in einem geeigneten und sinnvollen
Mal3stab zu zeichnen.

Bewertung druckbeauf-
schlagter Anlagen(teile)

In Abhangigkeit der angegebenen Medien, Driicke,
Temperaturen und Durchsétze ist vom AN eine Bewertung der
medienfiihrenden Anlagen (ab einem Betriebsdruck > 0,5 bar)
gemal der Kategorien nach BetrSichV / DGRL vorzunehmen
und zu dokumentieren.

Ggf. weitere R+I-Schemata,
Schaltpléne, Grundrisse,
Schnitte etc.

Je nach Angaben im LV kann die Erstellung weiterer
Unterlagen durch den AN im Rahmen der Ausfiihrungsplanung
erforderlich sein.

Der AN hat die Ausfihrungsplanung auf Basis der Ausschreibungsunterlage bzw. der
Entwurfsplanung des AG zu erarbeiten. Alle Mal3e und Ausflihrungsdetails der
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Baubeschreibung und der Ausschreibungsunterlage sind vom AN vor Ort zu Uberprifen und
ggf. nach Ricksprache mit dem AG anzupassen.

Vor Beginn und wahrend der Ausfiihrungsplanung sind technische Klarungsgesprache
zwingend erforderlich mit dem AG zu fihren.

Die Freigabe der Ausfiihrungsunterlagen durch den AG ist Voraussetzung fir den Beginn
der Bauarbeiten bzw. der Fertigung. Erstellt der AN Teile der Leistung ohne freigegebene
Ausflhrungsunterlagen, so tut er dies auf eigene Kosten und eigenes Risiko.

4 Prifung

Far die Prifung und Freigabe der Ausfihrungsunterlagen sind vom AN mindestens sechs
Wochen einzuplanen. Falls eine Uberarbeitung der Unterlagen durch den AN notwendig
wird, sind fUr die Prifung der Uberarbeiteten Unterlagen zusétzlich mindestens zwei Wochen
einzuplanen.

Die vollstandig aufgestellten Statiken sind durch einen 6rtlich zugelassenen Prifingenieur
nach Wahl des AG zu priifen.

5 Normative Verweise

BetrSichV: ,Betriebssicherheitsverordnung”

DGRL: ,Druckgeraterichtlinie®
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ZTV Technische Standards Maschinenbau —
Teil 2: Inbetriebnahme, Probebetrieb und
Leistungsfahrt

1 Anwendungsbereich

Die ZTV Technische Standards Maschinenbau — Teil 2: Inbetriebnahme, Probebetrieb und
Leistungsfahrt beschreiben den Ablauf und die vom Auftragnehmer (AN) zu erflillenden
Anforderungen wahrend der jeweiligen Phase. Sie beziehen sich auf Inbetriebnahmen im
Bereich des Klarwerkes Kohlbrandhoft / Dradenau.

2 Nachweise

Als Voraussetzung fur den Beginn der Inbetriebnahme einer Anlage oder eines Anlagenteiles
sind alle zum Betreiben der Anlage erforderlichen Dokumente vom AN
zusammenzustellen und dem Auftraggeber (AG) vorzulegen. In Tabelle 2.1 sind die zu
Ubergebenden Dokumente aufgefuhrt, wobei zwischen acht Anlagenkategorien
unterschieden wird:

1. Anlagen im Standardfall: Die fir jede Anlage minimal zu erbringenden Dokumente.

2. Anlagen mit Druckbeaufschlagung: Anlagen, die unter die BGV C5 oder die DGRL
fallen und mit erhdhten Driicken arbeiten (z. B. Rohrleitungen oder Druckbehélter).

3. Anlagen nach WHG: Anlagen mit wassergefadhrdenden Stoffen, die nach § 63 WHG
eine Eignungsfeststellung bendtigen.

4. Anlagen mit Ex-Gefahr: Anlagen, in denen eine explosionsfahige Atmosphére
entstehen kann.

5. Anlagen mit giftigen Medien: Anlagen, die nach TWVO oder DVGW giftige Medien
transportieren.

6. Anlagen mit Kaltemitteln: Anlagen, fiir die nach KMV eine Sicherheitsprifung
durchzufiihren ist.

7. Anlagen nach BImSchG: Anlagen, die nach 8§ 4 BImSchG genehmigungsbediirftig
sind.

8. Anlagen nach DVGW: Gas- und Trinkwasseranlagen, fur die Hygienevorschriften
u. a. nach TWVO einzuhalten sind.

Anforderungen an nicht aufgefiihrte Anlagen werden grundsétzlich im LV beschrieben.
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Tabelle 2.1: Fiir den Betrieb erforderliche Dokumente, die vom AN vor der Inbetriebnahme schriftlich

vorzulegen sind (wird auf der nachsten Seite fortgesetzt)
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Fortsetzung von Tabelle 2.1: Fur den Betrieb erforderliche Dokumente, die vom AN vor der

Inbetriebnahme schriftlich vorzulegen sind
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Neben den Dokumenten, die als Voraussetzung fur die Inbetriebnahme gefordert werden,
hat der AN die in Tabelle 2.2 aufgefiihrten schriftlichen Nachweise zu erbringen.

Tabelle 2.2: Vom AN zu erbringende schriftliche Nachweise

Art des Nachweises Beschreibung

Die Protokolle der Unterweisung des Betreiberpersonals
Unterweisungsprotokolle mussen eine Inhaltsangabe der Unterweisung sowie die
Namen der Teilnehmer inklusive Unterschriften enthalten.

Der Inbetriebnahmeplan ist vom AN zu erstellen und hat eine
Beschreibung aller im Rahmen der Inbetriebnahme

_ durchzufiihrenden Schritte zu enthalten. Er ist dem AG zur
Inbetriebnahmeplan und - Freigabe vorzulegen.

protokoll ] _ _
Nach der Inbetriebnahme hat der AN ein vollstandiges,

mangelfreies und von der oOrtlichen Bauliberwachung
unterzeichnetes Inbetriebnahmeprotokoll zu Gbergeben.

Falls im Leistungsverzeichnis (LV) ein Probebetrieb gefordert
Protokoll des Probebetriebes |ist, hat der AN ein Protokoll Gber den stérungsfreien Verlauf
des Probebetriebes anzufertigen.

Falls im LV eine Leistungsfahrt gefordert ist, hat der AN einen
ausfuhrlichen Plan bzw. ein Messprogramm fir den Ablauf der
Leistungsfahrt und die durchzufiihrenden Messungen zu
Messprogramm und Protokoll | erarbeiten. Dieses ist dem AG zur Freigabe vorzulegen.

der Leistungsfahrt Zudem hat der AN ein Protokoll tiber die Leistungsfahrt
anzufertigen, das die Ergebnisse der Messperiode und den
Leistungsvergleich zu den garantierten Anlageparametern
enthalt.

3 Anforderungen

Vom AN ist mit der Inbetriebnahme der von ihm errichteten Anlage die Uberfiihrung vom
Ruhezustand in den Dauerbetriebszustand im Anschluss an die mechanischen Fertigstellung
durchzufihren.

Die Inbetriebnahme umfasst sowohl eine trockene als auch eine nasse Inbetriebnahme. Im
Anschluss ist das Betriebspersonal des AG durch den AN zu unterweisen. Des Weiteren
kann im LV nachfolgend die Durchfiihrung eines Probebetriebes und einer Leistungsfahrt
gefordert werden.

Grundsatzlich erfolgt die Inbetriebnahme inklusive ggf. Probebetrieb und Leistungsfahrt in
Verantwortung und unter personellem Einsatz des AN. Falls davon abweichend ein
Betrieb der Anlage durch das Personal des AG, friihestens nach abgeschlossener
Unterweisung, vereinbart wird, so erfolgt diese stets entsprechend der Vorgaben und in
Verantwortung des AN.

Die Inbetriebnahme muss vom AN mit einer angemessenen Frist beim AG schriftlich
angemeldet werden. Der AG behalt sich vor, an der Inbetriebnahme teilzunehmen. Dem AN
ist untersagt, Anlagen oder Anlagenteile eigenméachtig in Betrieb zu setzen.
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3.1 Trockene Inbetriebnahme

Wahrend der trockenen Inbetriebnahme sind die Anlagenteile und Aggregate soweit moglich
ohne Medium durch den AN zu prifen. Die Prifungen umfassen samtliche technischen
Funktionen sowie alle beweglichen Teile einschlie3lich Notaus-Routinen.

Im Vorwege zu den Funktionsprifungen der trockenen Inbetriebnahme hat der AN durch
interne Prifungen sicherzustellen, dass alle Funktionen der Anlagen den Anforderungen
entsprechen. Die fur die Durchfiihrung der Trockeninbetriebnahme erforderlichen
Bedingungen sowie Mess- und Hilfsgerate sind vom AN sicher- bzw. bereitzustellen.

3.2 Nasse Inbetriebnahme

Nach erfolgreicher Beendigung der trockenen Inbetriebnahme erfolgt in der nassen
Inbetriebnahme ein Probelauf der Anlagen(teile) mit Medium / unter Last. Als Medium ist
das zukinftige Betriebsmittel oder nach Vereinbarung mit dem AG ein Testmedium, z. B.
Brauchwasser, zu verwenden.

Der AN hat mit der nassen Inbetriebnahme das Zusammenspiel samtlicher
Funktionseinheiten unter Betriebsbedingungen entsprechend des zu erstellenden
Messprogrammes zu Uberprifen. Der Probelauf dient u. a. der Optimierung der Schaltpunkte
sowie der Grenz- und Einstellungswerte.

Der AN hat die Erstbefiillung aller Aggregate mit Schmiermittel, Frostschutz und
Betriebsmittel als Teil der Lieferung durchzufthren.

3.3 Unterweisung

Im Rahmen der Inbetriebnahme hat der AN das Betriebspersonal des AG in der kompletten
Technik, Funktionsweise und sicheren Bedienung der errichteten Anlage nach BetrSichV
8 9 zu unterweisen. Das Betreiberpersonal muss im Anschluss an die Unterweisung in der
Lage sein, die Anlagen selbststandig zu bedienen. Die Unterweisung erfolgt anhand der
Anlagendokumentation und ggf. weiterer Schulungsunterlagen, die durch den AN
beizustellen sind. Die Unterweisung ist zu protokollieren und durch die unterwiesenen
Personen gegenzeichnen zu lassen.

3.4 Probebetrieb (nur falls im LV gefordert)

Wahrend des Probebetriebes ist die stérungsfreie Funktion aller Anlagenteile, ohne
Verletzung der Garantie- und Grenzwerte und ohne jegliche Eingriffe nachzuweisen.

Der Probebetrieb erstreckt sich tber einen im LV festgelegten Zeitraum. Falls kein Personal
des AN dauerhaft zugegen ist, ist eine standige Rufbereitschaft durch den AN zu
gewabhrleisten.

3.5 Leistungsfahrt (nur falls im LV gefordert)

Wahrend der Leistungsfahrt sind die vereinbarten Werte und garantierten Leistungen der
Anlage durch den AN zu erbringen. Die Wahl eines unabhéangigen Gutachters wird vom AN
und AG gemeinsam getroffen, falls erforderlich.
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Die Leistungsfahrt erstreckt sich tUber einen im LV festgelegten Zeitraum.

3.6 Voraussetzungen fur die Abnahme

Im Anschluss an eine erfolgreiche Inbetriebnahme inklusive ggf. Probebetrieb und
Leistungsfahrt erfolgt die formliche Abnahme der Gesamtanlage gemaf3 Kapitel 28 der ZVB-
HW und §12 VOB/B.

Als minimale Voraussetzungen fur die Durchfiihrung der Abnahme mussen die
Anforderungen aus Tabelle 3.1 vom AN erbracht worden sein.

Tabelle 3.1: Minimale Voraussetzungen fiir den Beginn der férmlichen Abnahme

Art der Voraussetzung Beschreibung

Vor Beginn der Abnahme muss die Inbetriebnahme inklusive
gof. Probebetrieb und Leistungsfahrt erfolgreich
abgeschlossen sein.

Abgeschlossene
Inbetriebnahme

Die vollstéandige und geprifte Dokumentation gemaf Tabelle

Dokumentation 2.1 sowie ZTV-Doku muss dem AG vorliegen.

Anmeldung der Die Anmeldung zur férmlichen Abnahme hat mit einer im LV
Abnahmebereitschaft festgelegten Frist durch den AN schriftlich zu erfolgen.
4 Priufung

Sollte die trockene Inbetriebnahme aufgrund festgestellter Méngel ab- bzw. unterbrochen
werden missen, so hat der AN die Mangel zu beseitigen und die Prifungen beginnen von
neuem. Gleiches gilt falls die nasse Inbetriebnahme oder der Probebetrieb aufgrund von
Storungen oder die Leistungsfahrt aufgrund verletzter Garantiewerte ab- bzw. unterbrochen
werden mussen.

Im Falle einer durch die ZUS prufpflichtigen Anlage werden zudem die Auflagen der
geltenden Regelwerke durch die ZUS lberpruft.

5 Normative Verweise

DGRL: ,Druckgeréaterichtlinie* 2014/68/EU

BGV C5: Berufsgenossenschaftliche Vorschrift zur Unfallverhiitung, ,Abwassertechnische
Anlagen*

DVGW: ,Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches*
BetrSichV: ,Betriebssicherheitsverordnung*
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

DIN EN ISO/IEC 17000: ,Konformitatsbewertung - Begriffe und allgemeine Grundlagen*®
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DIN EN ISO/IEC 17050 ,Konformitatsbewertung - Konformitétserklarung von Anbietern”

EU-Verordnung 765/2008 Uber die Vorschriften fur die Akkreditierung und
Marktiiberwachung im Zusammenhang mit der Vermarktung von Produkten und zur
Aufhebung der Verordnung (EWG) Nr. 339/93 des Rates

ATEX- Produktrichtlinie 94/9/EG zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten
fur Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgemé&Ren Verwendung in
explosionsgefahrdeten Bereichen

TWVO: , Trinkwasserverordnung”
ArbSchG: ,Arbeitsschutzgesetz”

GefStoffV: ,Gefahrstoffverordnung*

TRGS: ,Technische Regel fur Gefahrstoffe"
KMV: ,Kaltemittelverordnung*

WHG: ,Wasserhaushaltsgesetz*
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ZTV Technische Standards Maschinenbau —
Teil 3;: SchweilRarbeiten

1 Anwendungsbereich

Die ZTV Technische Standards Maschinenbau — Teil 3: Schweil3arbeiten beschreiben die
vom Auftragnehmer (AN) zu erbringenden Leistungen im Rahmen ausgeschriebener
Schweilarbeiten auf dem Hamburger Klarwerk Kéhlbrandhéft / Dradenau.

2 Nachweise

Der AN hat die in Tabelle 2.1 aufgefiihrten Nachweise bzw. Dokumente dem Auftraggeber
(AG) schriftlich vorzulegen.

Tabelle 2.1: Vom AN zu erbringende schriftliche Nachweise

Art des Nachweises Beschreibung / Normenverweis

Kontrollplan Der Prifplan hat Angaben zu sémtlichen in DIN EN 1090-
2 Punkt 12.4 beschriebenen Schritten zu enthalten.

Prifbescheinigungen nach Konstruktionsmaterial Bezeichnung

EN 10204
Nichtrostende Stahle Abnahmeprifzeugnis 3.1
Baustahle Werkszeugnis 2.2

Mindeststreckgrenze <= 355 N/mm? &
Kerbschlagarbeit, die bei einer Tempera-
tur von 0 °C oder 20 °C zu prifen ist

Baustahle Abnahmeprifzeugnis 3.1
Mindeststreckgrenze <= 355 N/mm? &
Kerbschlagarbeit, die bei einer Tempera-
tur von unter 0 °C zu prifen ist

Baustahle Abnahmeprifzeugnis 3.1
Mindeststreckgrenze > 355 N/mm?

Protokoll der werkseigenen Pro- | DIN 1090-1, Tabelle B.1
duktionskontrolle (WPK)

Befahigungsnachweise der DIN EN ISO 9606-1 und DIN EN ISO 14732 fiir Schweil3-
Schweiller und Bediener von arbeiten an Stahlbauteilen

Schweildeinrichtungen
DVS 2212 und DVS 2213 fiir SchweilRarbeiten an Kunst-

stoffbauteilen

DIN EN ISO 17660 Punkt 9.2 fiir SchweilRarbeiten an Be-
tonstahlen
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DVS 1707 fur SchweifRarbeiten an Aluminiumbauteilen

DIN EN ISO 14555, DVS1780 fur Bolzenschweifien

Schweillaufsicht Qualifizierungsnachweis gem. Tabelle 1 bzw. 2
Befahigungsnachweise des Eignung des Herstellbetriebes fur Schweil’arbeiten an
Schweilibetriebes Stahlbauten / Hochbauten gemaf DIN EN 1090-2

Eignung des Herstellbetriebes fiir Schweiliarbeiten an
druckfuhrenden Anlagen gemal® DGRL

Zulassung als Fachbetrieb nach WHG und BetrSichV Ab-
schnitt 3 fir SchweilRarbeiten an Rohrleitungen, die was-
sergefahrdende Stoffe beférdern

Bescheinigung der jeweiligen Prifstelle, z. B. nach AD
2000-Merkblatt HP 0, fir SchweilRarbeiten an Uberwa-
chungsbedurftigen Anlagen nach GPSG § 2 Abs. 7

3 Anforderungen

3.1 Allgemeines

Die Empfehlungen der EN 1011-1 "Allgemeine Anleitungen fur das LichtbogenschweilRen"
sind grundsatzlich einzuhalten und umzusetzen.

3.2 Betriebliche Zertifizierung

Fur metallische Schmelzschweilarbeiten muss der AN Uber ein Zertifikat der werkseigenen
Produktionskontrolle (WPK) nach DIN EN 1090-1 verfiuigen. In Abhangigkeit der auszufuhren-
den Arbeiten muss der AN Uber ein Schweillzertifikat zum Schweilen von Stahltragwerken
nach DIN EN 1090-2 EXC2 oder héher bzw. Uber ein Zertifikat zum Schweilten von Alumini-
umtragwerken nach DIN EN 1090-3 EXC2 oder hoher verfugen.

3.3 Schweil3plan
Ein Schweilplan gemafl DIN EN 1090-2 Punkt 7.2 ist grundsatzlich vorzulegen.

3.4 SchweilRtechnisches Personal, SchweiRaufsicht

Der AN muss Uber mindestens eine sachkundige SchweiRaufsichtsperson verfligen, die flr
die fachgerechte Ausfuhrung der Schweillarbeiten verantwortlich ist. Schweilaufsichtsperso-
nen muassen eine den Fertigungsanforderungen angemessene Ausbildung und Erfahrung be-
sitzen. Die Aufgaben und Verantwortung der Schweifaufsichtsperson sind in ISO 14731 fest-
gelegt.

Die verantwortliche Schweilaufsichtsperson und deren Vertreter sind dem AG zu benennen.
Wird die Schweillaufsicht von mehreren Personen ausgelibt, so sind deren Aufgaben und
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Verantwortlichkeiten fiir jede Person festzulegen und anzugeben. In Bezug auf die zu beauf-
sichtigenden Schweilarbeiten muss das Schweilaufsichtspersonal nach Tabelle 3.1 bzw.

Tabelle 3.2 qualifiziert sein:

Tabelle 3.1: Mindest-Qualifikation des Schweilaufsichtspersonals fiir Baustahle

Ausfilhrungsklasse Stahle Materialstarke (mm)
nach EN 1090 t < 252 25 <t< 500 t=50
S235 - S355 SFM ST SFI
EXC2
S420 - S700 ST SFI SFI
S235 - S355 ST SFI SFI
EXC 3
S420 - S700 SFI SFlI SFlI
EXC4 alle SFI SFlI SFlI
a StltzenfuBplatten und Stirnbleche < 50 mm
b StutzenfuBplatten und Stirnbleche < 75 mm
SFI Schweil¥fachingenieur
ST Schweiltechniker
SFM Schweil}fachmann

Tabelle 3.2: Mindest-Qualifikation des SchweilRaufsichtspersonals fiir Nichtrostende Stahle

Ausfiihrungsklasse Stahle Materialstarke (mm)
nach EN 1090 t<25 25 <t<50 t=50
austenitisch SFM ST SFI
EXC2 itisch-ferri-
austenlltlsch ferri ST SFI SFI
tisch
austenitisch ST SFI SFI
EXC 3 itisch-ferri-
austenl_tlsch ferri SF| SFI SFI
tisch
EXC4 alle SFI SFI SFI
SFI Schweil¥fachingenieur
ST Schweiltechniker
SFM Schweif3fachmann

Die Schweilarbeiten sind bei der 6rtlichen Bauliberwachung des AG anzumelden und dirfen
erst nach Erteilung der schriftlichen Arbeitserlaubnis durch den AG begonnen werden. Die
ortliche Bauaufsicht behalt sich vor, vor Beginn der Schweiltung die Vorbereitung und die
Rahmenbedingungen zu Uberprufen.

Die Schweiliarbeiten sind durch die qualifizierte Schweilaufsicht des AN zu tUberwachen.

Fur die Durchflihrung der Schweil3arbeiten sind die Vorgaben der Normen aus Tabelle 3.3
einzuhalten:
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Tabelle 3.3: Vorgaben fiir die Durchfiihrung von Schweifl3arbeiten

Art der SchweilRarbeit Ausfiihrung nach Norm

Schweilinahtvorbereitung und Nahtformen

an Stahlbauten DIN EN ISO 9692-1

Schweilten im metallischen Rohrleitungs- DIN EN 13480-4 Punkt 9

bau

Schweilyverfahren fir Kunststoffe DIN 1910-3, DVGW GW 30, DVS 2207
Schweillen von Betonstahlen DIN EN ISO 17660-1 und -2

Schweillen an Aluminiumbauten DIN EN 1090-3 und DIN EN ISO 9692-3

Die Trennung von nichtrostenden Stahlen und unlegierten, ferritischen Stahlen sowie der je-
weils zugehdrigen Werkzeuge ist durchgangig einzuhalten.

Verfarbungen jeder Art an nichtrostenden Stahlen (z. B. Anlauffarben, Farbumschlag infolge
Feuchtigkeit, Reaktion mit dem Schutz- oder Formiergas sowie jegliche Beladge und Anros-
tungen) sind nicht zugelassen. Sie sind zu verhindern bzw. fachgerecht zu beseitigen.

Alle Schweillverbindungen sind grundsatzlich elektrisch zu schweillen. Gasschweil’en (z. B.
Acetylen/Sauerstoff) ist als Schweilverfahren grundsatzlich ausgeschlossen.

Die Schweil3nahtglite muss je nach Bauteil und Material den Anforderungen der Bewer-
tungsgruppen aus Tabelle 3.4 genligen:

Tabelle 3.4: SchweiRnahtanforderungen, Bewertungsgruppen und Normen

Bewer-
Schweil3néhte an tungs- nach Norm
gruppe
Kesselan_lagen, Druckbghélter, Dampfleitungen, Heil3- B DIN EN ISO 5817
wasserleitungen, Gasleitungen aus Stahl
Aqdere Stahlr_ohrleitungen (Schlammleitungen, Ent- c DIN EN ISO 5817
wasserungsleitungen, etc.)
Bauteile aus Kunststoff I DVS 2202
Bauteile aus Gusseisen A DVS 0603
. - DIN EN ISO
Bauteile aus Aluminium B 10042

Grundsatzlich sind nicht unterbrochene Schweilinahte anzufertigen.

Anstriche und Dammungen dirfen erst nach Abnahme der SchweilRarbeiten durch den AG
und nach erfolgreicher Dichtheitsprifung erfolgen. Das Vorgehen ist mit der értlichen Bau-
Uberwachung des AG abzustimmen.

Die Zusatzwerkstoffe missen nach den einschlagigen europaischen Normen zertifiziert und
dokumentiert sein.
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Wahrend der Durchfiihrung der SchweilRarbeiten sind geeignete Brandschutzmalinahmen fiir
betroffene Personen, Bauteile, Anlagen (insbesondere Anlagen mit Ex-Gefahr) und Kabel,
z. B. durch eine Brandwache, vorzusehen.

4 Prifung

Alle auf der Baustelle ausgefiihrten Schweifinahte werden durch die 6rtliche Bauliberwa-
chung des AG durch eine Sichtpriifung abgenommen. Gemaf Vorgaben im LV bzw. je nach
Ergebnis der Sichtpriifung sind erganzende zerstérungsfreie Prifungen der Schwei3nahte
durchzufiihren.

Der AG behalt sich vor, 10% der Schwei3nahte einer erganzenden zerstérungsfreien Pru-
fung zu unterziehen. Falls mehr als 20% der gepriften Nahte reparaturbeduirftig sind, werden
samtliche SchweilRnahte auf Kosten des AN gepriift.

Schweilinahte dirfen bei der Uberprifung nicht verdeckt sein. Dies gilt auch flr Farbanstri-
che. Rohrleitungen dirfen zudem wahrend der Prifung nicht mit Betriebsmitteln gefiillt sein.

Fehlerhafte Schweillndhte sind auf Kosten und durch Personal des AN zu erneuern. Fir die
erneuerten Schweillnahte sind Wiederholungsprifungen durchzufiihren.
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5 Normative Verweise

DIN EN 1090-2: ,Ausflihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken - Teil 2: Tech-
nische Regeln fur die Ausfihrung von Stahltragwerken*

DIN EN 10204: ,Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen®

DIN 1090-1: ,Ausfihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken - Teil 1: Konformi-
tatsnachweisverfahren fir tragende Bauteile®

DIN EN ISO 3834-3: ,Qualitdtsanforderungen fir das Schmelzschweilien von metallischen
Werkstoffen - Teil 3: Standard-Qualitatsanforderungen*®

DIN EN 287-1: ,Prifung von Schweil3ern - Schmelzschweil3en - Teil 1: Stahle®

DIN EN ISO 14732: ,Schweilpersonal - Prifung von Bedienern und Einrichtern zum mecha-
nischen und automatischen Schweil3en von metallischen Werkstoffen“

DVS 2212-1: ,Prifung von Kunststoffschweilern - Prifgruppen | und Il
DVS 2213: ,Fachmann fur Kunststoffschweil3en®

DIN EN ISO 17660: ,Schweillen - Schweiflen von Betonstahl - Teil 1: Tragende Schweildver-
bindungen®

DVS 1707: ,Voraussetzungen und Verfahren fir die Erteilung von Bescheinigungen Uber die
Herstellerqualifikation zum Schweilen von Aluminiumkonstruktionen unter vorwiegend ru-
hender Belastung nach DIN V 4113-3“

DIN EN ISO 14555: ,Schweilen - Lichtbogenbolzenschweilien von metallischen Werkstof-
fen®

DVS1780: ,Voraussetzungen und Verfahren fir die Erteilung der Herstellerqualifikation zum
Schweilten von Betonstahl nach DIN EN ISO 17660-1:2006-12 oder nach DIN EN ISO
17660-2:2006-12“

DGRL: ,Druckgeraterichtlinie®
WHG: ,Wasserhaushaltsgesetz*
BetrSichV: ,Betriebssicherheitsverordnung®

AD 2000-Merkblatt HP 0: ,Allgemeine Grundsatze flir Auslegung, Herstellung und damit ver-
bundene Prifungen®

GPSG: ,Gerate- und Produktsicherheitsgesetz®
DIN EN ISO 9692-1: ,Arten der Schweif3nahtvorbereitung®

DIN EN ISO 17660-1: ,Schweilten - Schweilten von Betonstahl - Teil 1: Tragende Schweil3-
verbindungen®
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DIN EN ISO 17660-2: ,Schweilten - Schweilten von Betonstahl - Teil 2: Nichttragende
Schweildverbindungen®

DIN EN 1090-3: ,Ausfuhrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken - Teil 3: Tech-
nische Regeln fur die Ausfuhrung von Aluminiumtragwerken®

DIN EN ISO 9692-3: ,Schweilten und verwandte Prozesse - Empfehlungen flr Fugenformen
- Teil 3: Metall-InertgasschweiRen und Wolfram-Inertgasschwei3en von Aluminium und Alu-
minium-Legierungen®

DIN 1910-3: ,Schweifl’en; Schweillen von Kunststoffen, Verfahren®

DVGW GW 30: ,Schweiflden von Rohren und Rohrleitungsteilen aus Polyethylen (PE 80, PE
100 und PE-Xa) fir Gas- und Wasserleitungen - Lehr- und Prifplan®

DIN EN 13480-4: ,Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 4: Fertigung und Verlegung*

DIN EN ISO 5817: ,Schweil3en - Schmelzschweildverbindungen an Stahl, Nickel, Titan und
deren Legierungen (ohne Strahlschweillen) - Bewertungsgruppen von Unregelmafigkeiten®

DVS 2202: ,Bewertung von Fehlern an Verbindungen aus thermoplastischen Kunststoffen an
Rohrleitungsteilen und Tafeln - Heizelementstumpfschweilten (HS, IR)"

DVS 2207: ,Schweillen von thermoplastischen Kunststoffen"
DVS 0603: ,Schweillen von Gusseisenwerkstoffen; Gutesicherung*

DIN EN ISO 10042: ,Schweilen - Lichtbogenschweillverbindungen an Aluminium und sei-
nen Legierungen - Bewertungsgruppen von Unregelmafigkeiten®

DIN EN ISO 2553:2014-04: "Schweifien und verwandte Prozesse - Symbolische Darstellung
in Zeichnungen — Schweildverbindungen”

DIN EN ISO 9606-1: "Prufung von Schweilern - Schmelzschweiflden - Teil 1: Stahle (ISO
9606-1:2012, einschlieRlich Cor 1:2012 und Cor 2:2013)"; Deutsche Fassung EN ISO 9606-
1:2017¢
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ZTV Technische Standards Maschinenbau —
Teil 4: Korrosionsschutz

1 Anwendungsbereich

Die ZTV Technische Standards Maschinenbau — Teil 4: Korrosionsschutz beschreiben die
Anforderungen, die der Auftragnehmer (AN) beziglich des Schutzes metallischer Bauteile
vor Korrosionsschaden zu erfiillen hat. Die vorliegenden ZTV beziehen sich auf
Korrosionsschutzarbeiten im Bereich des Klarwerkes Kéhlbrandhoft / Dradenau.

2 Nachweise

Der AN hat dem Auftraggeber (AG) die in Tabelle 2.1 aufgefiihrten Nachweise bzw.
Dokumente schriftlich vorzulegen.

Tabelle 2.1: Vom AN zu erbringende schriftliche Nachweise

Art des Nachweises

Beschreibung

Korrosionsschutzplan

Der Korrosionsschutzplan muss Angaben zum
Beschichtungssystem (Vorbehandlung, verwendete Materialien,
Schichtdicken, Farben) enthalten. Er ist vom AG vor Durchfiihrung
der Arbeiten freigeben zu lassen.

Prifplan

Im Prifplan sind die einzelnen Schritte zur Priifung des
Korrosionsschutzes gemaf3 DIN EN 1ISO 12944-7 und DIN EN ISO
2409 zu beschreiben. Der Prifplan inkl. Prifzeugnisse der
durchfihrenden Personen sind der értlichen Bauliberwachung des
AG zur Abstimmung vorzulegen.

Materialnachweise

Der Nachweis der Eignung der Stahlbauteile fur
Feuerverzinkungen durch die Lieferfirma muss vorgelegt werden.

Beim im Erdreich verlegten Stahlrohrleitungen muss fir das
Korrosionsschutzmaterial ein Baumusterpriifzertifikat die
Einhaltung der DIN 30672 und der DIN EN 12068 nachweisen.

Bautagebuch (nur auf
Verlangen des AGS)

Alle Bedingungen (Temperatur, Luftfeuchtigkeit) und Zeiten
(Uberstreichintervalle) sind in einem Bautagebuch zu
protokollieren.
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3 Anforderungen

3.1 Nicht erdverlegte Bauteile

Schwarzstahlbauteile werden im Folgenden in drei Belastungsstufen je nach Einsatzart und
in Anlehnung an das Merkblatt ATV-DVWK-M 263 eingeteilt:

e Belastungsstufe 1: Bauteile der Belastungsstufe 1 kommen weder mit
nennenswerten Mengen Abwasser noch -Aerosolen in Bertihrung. Dazu zahlen z. B.
die AuRenflachen von Gasbehaltern oder warmegedammten Faulbehaltern. Fir diese
Bauteile sind ausschlief3lich die atmospharischen Bedingungen entsprechend der
Korrosivitatskategorie C5-1 nach DIN EN ISO 12944-2 mal3gebend. Falls im
Leistungsverzeichnis (LV) nicht anders angegeben, wird flr Bauteile der
Belastungsstufe 1 das Beschichtungssystem aus Tabelle 3.1 gefordert.

Tabelle 3.1: Vorgabe des Beschichtungssystemes fir Stahlbauteile der Belastungsstufe 1

Schicht / Vorgang Material / Behandlung Schichtdicke
Vorbehandlung Sa 2 %2 gem. DIN EN ISO 8501

Grundbeschichtung Beschichtung auf Epoxidbasis 60 um

1. Zwischenbeschichtung Beschichtung auf Epoxidbasis 60 um

2. Zwischenbeschichtung Beschichtung auf Epoxidbasis 60 um
Kantenschutz Beschichtung auf Epoxidbasis (60 pm)
Deckbeschichtung Beschichtung auf PUR-Basis 60 pum
Gesamtsollschichtdicke 240 pm

o Belastungsstufe 2: Bauteile der Belastungsstufe 2 kommen mit Spitzwasser und
Aerosolen in Berthrung, deren Inhaltsstoffe korrosionsbeguinstigend wirken. Zu den
Bauteilen der Belastungsstufe 2 zahlen z. B. Raumerbricken, Rechenanlagen und
Filterpressen. Falls im LV nicht anders angegeben, wird fiir Bauteile der
Belastungsstufe 2 das Beschichtungssystem aus Tabelle 3.2 gefordert.
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Tabelle 3.2: Vorgabe des Beschichtungssystemes fir Stahlbauteile der Belastungsstufe 2

Schicht / Vorgang Material / Behandlung Schichtdicke
Vorbehandlung Sa 2 %2 gem. DIN EN ISO 8501

Grundbeschichtung Feuerverzinkung gem. DIN EN ISO 1461 | 85 um

1. Zwischenbeschichtung Beschichtung auf Epoxidbasis 80 pm

2. Zwischenbeschichtung Beschichtung auf Epoxidbasis 80 um
Kantenschutz Beschichtung auf Epoxidbasis (60 pum)
Deckbeschichtung Beschichtung auf PUR-Basis 80 pm
Gesamtsollschichtdicke 325 pm

o Belastungsstufe 3: Bauteile der Belastungsstufe 3 befinden sich in Unterwasser-
oder Wasserwechselzonen. Sie sind dadurch tber langere ZeitrAume chemisch
aggressiven Stoffen ausgesetzt. Falls im LV nicht anders angegeben, wird fur
Bauteile der Belastungsstufe 3 das Beschichtungssystem aus Tabelle 3.3 gefordert.

Tabelle 3.3: Vorgabe des Beschichtungssystemes fir Stahlbauteile der Belastungsstufe 3

Schicht / Vorgang Material / Behandlung Schichtdicke
Vorbehandlung Sa 2 %2 gem. DIN EN ISO 8501

1. Zwischenbeschichtung Beschichtung auf Epoxidbasis 125 pm

2. Zwischenbeschichtung Beschichtung auf Epoxidbasis 125 pm

3. Zwischenbeschichtung Beschichtung auf Epoxidbasis 125 pm

2 x Kantenschutz Beschichtung auf Epoxidbasis (60 um)
Deckbeschichtung Beschichtung auf PUR-Basis 125 pm
Gesamtsollschichtdicke 500 um

Fur die Deckbeschichtungen sind jeweils die Farbtbne aus Tabelle 3.4, dem
Klarwerksstandard entsprechend, zu verwenden:

Tabelle 3.4: Vorgabe der Farbtone fur Deckbeschichtungen in Abhangigkeit der Bauteile und

Medien

Rohrleitungen und Komponenten nach Durchflussmedien
Schlamm braun RAL 8001
Wasser gran RAL 6011
Luft blau RAL 5009

Halterungen und Stitzen (nicht verzinkt oder aus Edelstahl)

grau RAL 9007 od. DB 701
anthrazitgrau RAL 7016
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Sonderelemente
lichtblau RAL 5012
Behaélter
weilRalu. RAL 9006
Motoren
Innen rot RAL 3001
Freiluft blau RAL 5012

Zugelieferte Komponenten wie Pumpen, Armaturen oder Motoren, die vom Hersteller bereits
mit einem Korrosionsschutz versehen sind, kdnnen im Auslieferzustand eingebaut werden,
sofern die Beschichtung unbeschéadigt ist und den Anforderungen der Belastungsstufe an
dem vorgesehenen Einsatzort entsprechen.

Das Vorsehen eines Korrosionsschutzes fur Bauteile aus nichtrostenden Stahlen ist nicht
erforderlich. Samtliche Edelstahloberflachen sind jedoch nach der Herstellung zu reinigen
und zu passivieren sowie innen und auf3en sauber und beschadigungsfrei zu halten.

Bei Verwendung unterschiedlicher Materialen ist Kontaktkorrosion/galvanische Korrosion
durch galvanische Auftrennung zu vermeiden. Insbesondere ist auf die Trennung von
nichtrostenden Stahlen und unlegierten, ferritischen Stéhlen inklusive der entsprechenden
Werkzeuge zu achten.

Die Vorschriften des Beschichtungsstoffherstellers und die Angaben in den Produkt-
Datenblattern und Applikationsanweisungen sind einzuhalten. Dies gilt insbesondere flr die
klimatischen Bedingungen wahrend des Beschichtens. Des Weiteren sind die min./max.
Uberstreichintervalle (Intervallzeiten) einzuhalten oder unter Beriicksichtigung von
abweichenden Bedingungen, z. B. bei niedrigeren Temperaturen oder héheren
Schichtdicken, anzupassen.

Die Schichten sollen gleichmafig und glatt ohne Lufteinschlisse, Pin-Holes, Krater, Laufer
und extreme Uberschichtdicken aufgebracht werden. Als extrem gilt, sofern nicht anders
durch den Farbhersteller festgelegt, auch eine gelegentliche Uberschichtdicke des
Gesamtsystems von mehr als dem Dreifachen der Sollschichtdicke.

Montageschweil3std3e bei Rohrleitungen sind stufenweise abzukleben und von der
Beschichtung freigehalten. Nach dem Schweil3en sind die Bereiche entsprechend der
Vorbehandlungsmethode PMa (St3) nach den Normen DIN EN I1SO 8501-1 und 8501-2 zu
schleifen und mit dem vorgesehenen Beschichtungssystem auszubessern. Das Gleiche gilt
fur Transport- und Montageschaden.

Rollenapplikation ist bei dem ersten Anstrich, beim Vorlegen und beim Kantenschutz nicht
zulassig.
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3.2 Erdverlegte Bauteile

Der Korrosionsschutz fir im Erdreich verlegte Rohrleitungen aus Stahl muss die Normen
DIN 30672 und DIN EN 12068 erftllen. Dies ist durch ein Baumusterprtifzertifikat
nachzuweisen.

Grundsatzlich ist der Korrosionsschutz durch ein kaltverarbeitbares Einbandsystem
vorzunehmen. Das System besteht aus einem Iésungsmittelhaltigem Voranstrich und einem
coextrudiertem 3-Schicht Kunststoffband (Mindestdicke 0,8 mm) aus stabilisiertem
Polyethylentrdgermaterial mit Butylkautschukkleber auf beiden Seiten. Fir davon
abweichende Korrosionsschutzsysteme ist die Gleichwertigkeit vom AN nachzuweisen.

4 Prifung

Grundsatzlich lasst sich die Prifung der Korrosionsschutzarbeiten in die folgenden Punkte
unterteilen:

e Optische Prifung
¢ Magnetisch-induktive Messung der Schichtdicken

Der Ablauf der Prifungen erfolgt gemaR DIN EN ISO 12944-7 Punkt 6.3. Eine Bewertung
der Beschichtung wird entsprechend DIN EN ISO 12944-7 Punkt 7.4 vorgenommen.
Wahrend der Durchfiihrung der Prifungen muss die ortliche Bauliberwachung des AG
anwesend sein.

Abweichend von den Angaben in der EN ISO 12944-5 Punkt 5.4 ist es bei der Prifung der
Beschichtungssysteme zulassig, dass 10% der Messungen in einem typischen
Flachenbereich um 10% niedrigere Werte als die Sollschichtdicke (NDFT) aufweisen.

Die Prifung der Feuerverzinkungen erfolgt gemaf der DIN EN ISO 1461.
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5 Normative Verweise

DIN EN ISO 12944-1 bis -8: ,Beschichtungsstoffe, Korrosionsschutz von Stahlbauten durch
Beschichtungssysteme*

DIN EN ISO 1461: ,Durch Feuerverzinken auf Stahl aufgebrachte Zinkiberzige
(Stuickverzinken) - Anforderungen und Prifungen”

DIN EN ISO 2409: ,Beschichtungsstoffe — Gitterschnittprifung”

DIN 30672: ,,Organische Umhillungen fiir den Korrosionsschutz von in Béden
und Wassern verlegten Rohrleitungen fiir Dauerbetriebstemperaturen
bis 50 °C ohne kathodischen Korrosionsschutz - Bander und schrumpfende Materialien®

DIN EN 12068: ,Kathodischer Korrosionsschutz - Organische Umhllungen fiir den
Korrosionsschutz

von in Béden und Wéssern verlegten Stahlrohrleitungen im Zusammenwirken mit kathodischem
Schutz - Bander und schrumpfende Materialien; Deutsche Fassung EN 12068:1998.“

DIN EN ISO 8501-1: ,Vorbereitung von Stahloberflachen vor dem Auftragen von
Beschichtungsstoffen - Visuelle Beurteilung der Oberflachenreinheit - Teil 1: Rostgrade und
Oberflachenvorbereitungsgrade von unbeschichteten Stahloberflichen und Stahloberflachen
nach ganzflachigem Entfernen vorhandener Beschichtungen*

DIN EN ISO 8501-2: ,Vorbereitung von Stahloberflachen vor dem Auftragen von
Beschichtungsstoffen - Visuelle Beurteilung der Oberflachenreinheit - Teil 2:
Oberflachenvorbereitungsgrade von beschichteten Oberflachen nach 6rtlichem Entfernen
der vorhandenen Beschichtungen®

Merkblatt ATV-DVWK-M 263: ,Empfehlungen zum Korrosionsschutz von Stahlteilen in
Abwasserbehandlungsanlagen durch Beschichtungen und Uberzige*
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ZTV Technische Standards Maschinenbau —
Teil 5: Rohrleitungen

1 Anwendungsbereich

Die ZTV Technische Standards Maschinenbau — Teil 5: Rohrleitungen beschreiben die vom
Auftragnehmer (AN) zu erbringenden Leistungen fiir zu verlegende Rohrleitungen im
Rahmen von BaumaRnahmen auf dem Klarwerk Kohlbrandhéft / Dradenau.

Diese ZTV gilt nicht fir Rohrleitungen aus den Bereichen Haustechnik, Sanitar, Klimatechnik
sowie pneumatische und hydraulische Leitungen zur Kraftlibertragung.

2 Nachweise

Der AN hat dem Auftraggeber (AG) die in Tabelle 2.1 aufgeflihrten Nachweise bzw.
Dokumente schriftlich vorzulegen.

Tabelle 2.1: Vom AN zu erbringende schriftliche Nachweise

Art des Nachweises Ausfihrung nach Norm

In dem Protokoll sind die Ergebnisse
Protokoll der Dichtheitsprufung aller Prufschritte nach DIN EN
13480-5 zu dokumentieren.

Werksabnahmezeugnisse fir eingesetzte Materialien | DIN EN 10204

3 Anforderungen

Die Wanddicken der Rohrleitungen sind in Abhangigkeit der Nennweite, des Nenndruckes
und des Materials auszufihren. Zudem gelten fur schlammfihrende Rohrleitungen
besondere Randbedingungen, die sich auf die Vorgabe der Wanddicken auswirken und die
in den nachfolgenden Unterkapiteln erlautert werden.

Die Vorgaben der Wanddicken fir Stahlrohre im Normalfall ohne Abrasion, z. B. fir
heizwasserfiihrende Stahlrohrleitungen, sind entsprechend den Vorgaben aus Tabelle 3.1
auszufihren. Die angegebenen zuldssigen Nenndriicke sind an Vorgaben der DIN 2460
angelehnt. Sollten die Betriebsdriicke der ausgeschriebenen Rohrleitungen die zulassigen
Nenndricke tberschreiten, so ist die Ausfiihrung der Wanddicken mit dem AG abzustimmen.
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Tabelle 3.1: Wanddicken fiir Stahlrohre im Normalfall ohne Abrasion, in Abhangigkeit der Nennweite
und der Druckstufe

Nennweite | AuRendurchmesser | Wanddicke | Zulassiger Nenndruck
DN in mm in mm PN
25 33,7 2,3 63
32 42,4 2,6 63
40 48,3 2,6 63
50 60,3 2,9 63
65 76,1 2,9 63
80 88,9 3,2 63
100 114,3 3,6 50
125 139,7 4,0 50
150 168,3 4,5 40
200 219,1 6,3 32
250 273,0 6,3 25
300 323,9 7,1 25
350 355,6 8,0 25
400 406,4 8,8 25
450 457,0 10,0 25
500 508,0 11,0 25

Die Wanddicken von Edelstahlrohren sind bis zu einer Nennweite von DN 200
entsprechend der Vorgaben der DIN EN 10357 auszufithren. Uber DN 200 werden die
Wanddicken im Leistungsverzeichnis (LV) vorgegeben.

Die Wanddicken von Kunststoffrohren sind nach den Vorgaben der DIN EN 12201-2

auszufuhren.

Wenn im LV nicht anders vorgegeben, sind in Abh&ngigkeit des Mediums die in Tabelle 3.2
aufgefuhrten Materialien oder gleichwertige zu verwenden.

Tabelle 3.2: Materialvorgaben (Mindeststandard) in Abhangigkeit des Mediums

Medium Materialvorgabe Werkstoff-Nr. Ausfuhrung nach Norm
Heizwasser
(ab DN 50) Stahl S235JR+AR (St 37.2) DIN EN 10220
Brauchwasser Kunststoff PE-HD DIN EN 12201-2
Schlamm Stahl S235JR+AR (St 37.2) DIN EN 10220
Dampf Stahl P235GH-TC2 (St 35.8l1I) DIN EN 10216-2
Kondensat Stahl P235TR1 (St 37) DIN EN 10217-1
DIN EN 10296-2, DIN EN
(Druck-)Luft Edelstahl 1.4301 1SO 11850

Rohrleitungen und Armaturen sind lot-, flucht- oder waagerecht bzw. mit dem
vorgeschriebenen Gefalle auszurichten. Sie sind spannungsfrei anzuschlie3en, so dass alle
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Krafte und Momente durch Eigengewicht, Inhalt und Verformung ausschlief3lich von den
dafir vorgesehenen Befestigungs- und Unterstitzungskonstruktionen bzw.
Unterstutzungspunkten aufgenommen werden. Die Krafte und Momente dirfen nicht auf die
Mauer- und Deckendurchflihrungen Ubertragen werden.

Grundsatzlich ist eine druckverlustarme Verlegung anzustreben. Umlenkungen sind in
madglichst geringer Anzahl und Rohrbogenradien maéglichst grol3 auszufiihren.

Die Rohrleitungen missen vor der Montage innen frei von Rost, sauber und korrosionsfrei
sein.

Leitungen, die sich in Durchgéngen befinden und eine Durchgangshéhe von weniger als 2 m
bieten, sind mit einer gelbschwarzen, nachleuchtenden Klebefolie zu markieren.

3.1 Schlammfuhrende Rohrleitungen

Der vom Schlamm mitgefihrte Sand fuhrt zu einer vergleichsweise starken Abrasion an
jeder Stromungsumlenkung. Rohrbogen sind daher mit Radien mindestens nach Bauart 3
(R =1,5D), vorzugsweise nach Bauart 5 (R = 2,5 D) und gréRRer, auszufihren. An
Abzweigungen sind ausschlieRRlich Formstiicke mit stromungsgiinstigen Ubergangen, wie
z. B. Sattelstutzen und Einschweil3bogen, zu verwenden. Reduzierungen in waagerechten
Leitungen sind exzentrisch mit gerader Rohrsohle auszufihren.

Schlammfihrende Rohrleitungen sind aufgrund der oben beschriebenen Abrasion mit
gréReren Wanddicken als im Normalfall entsprechend Tabelle 3.3 auszufiihren. Dies gilt
auch fur Vorschweildflansche und Formteile. Die Wanddicke von Flanschen und Formteilen
ist entsprechend der groReren Wandstarke der Rohre mit verstarktem S-Mal3 auszufihren.

Tabelle 3.3: Vorgabe der Wanddicken fur schlammfihrende Stahlrohre in Abhangigkeit der Nennweite
und der Druckstufe

Nennweite | AulRendurchmesser | Wanddicke | Zulassiger Nenndruck
DN in mm in mm PN
80 88,9 6,3 63
100 114,3 6,3 50
125 139,7 6,3 50
150 168,3 7,1 40
200 219,1 8,0 32
250 273,0 10 25
300 323,9 10 25
350 355,6 11 25
400 406,4 12,5 25
450 457,0 12,5 25
500 508,0 12,5 25
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3.2 Dampffuhrende Rohrleitungen

Dampfleitungen sind mit einem Gefélle von mindestens 1:100 in Richtung Verbraucher zu
verlegen um die sichere Funktion und stérungsfreie Kondensatabflihrung zu gewahrleisten
sowie Wasserschlage beim An- oder Abfahren bzw. im Betrieb auszuschliel3en.

Bei der Rohrleitungsfiihrung sind Tiefpunkte zu vermeiden. Falls unumganglich, ist die
Leitungsfuihrung sagezahnartig zu gestalten und im Abstand von jeweils 30 — 40 m an den
Tiefpunkten mit Kondensatabfiihrungen zu versehen. Am Einspeisepunkt beim Verbraucher
sind eine Kondensatabfihrung und eine Entliftung vorzusehen.

Flanschabmessungen fur Dampfleitungen sind in Abh&angigkeit der Druckstufe und
entsprechend DIN EN 1092-1 auszuftihren.

Dampfleitungen sind in warmfesten Materialien auszufiihren.

3.3 Warmedammung an Rohrleitungen

Die Warmedammung an Rohrleitungen ist entsprechend der Vorgaben aus Tabelle 3.4
auszufuhren.

Tabelle 3.4: Vorgaben zur Warmedammung von Dampfleitungen

Dammmaterial Glas- oder Steinwolle, aluminiumkaschiert oder mit Drahtarmierung

Dammstoffkennzeichnung | 10.02.01.26.03 oder gleichwertig

Dammwert WLG 040 oder hoherwertig

Die Glaswolle muss mit einem RAL-Gltezeichen der Giitegemeinschaft Mineralwolle e. V.
gekennzeichnet sowie nach Gefahrstoffverordnung, Chemikalienverbotsverordnung und EU-
Richtlinie 97/69 Anmerkung Q sulfid- und silikonfrei, geeignet fur den Einsatz mit
austenitischen Stahlen ("AS-Qualitat"), freigezeichnet sein. Im Au3enbereich sowie in Ex-
Bereichen ist die Dammung durchgehend dicht mit einer Blechabdeckung aus
nichtrostenden Stahl zu ummanteln. Im Innenbereichen kdnnen grundsatzlich
Blechabdeckungen aus Aluminium eingesetzt werden. Die Bleche sind zu verschrauben.

Flansche, Armaturen, Stutzen, Messgerate und sonstige Einbauten in den Rohrleitungen
sind bei der Dammung einzubeziehen. An Armaturen und Bauteilen, die zur Wartung
zuganglich sein mussen, ist die Dammung abnehmbar in Form von Halbschalen mit
Klemmverschlissen herzustellen. Die Dammung darf erst nach Begutachtung der 6rtlichen
Bauliberwachung des AG und Dichtigkeitsprifung der Rohrleitungen erfolgen. In Ex-
Bereichen ist bei der Materialwahl darauf zu achten, dass kein Aluminium verwendet werden
darf.

3.4 Kennzeichnung von Rohrleitungen

Nichterdverlegte Rohrleitungen und Rohrleitungsteile sind nach DIN 2403 nach dem
Durchflussstoff und der Durchflussrichtung zu kennzeichnen.
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4 Prifung

Nach Beendigung der Verlegungsarbeiten und vor der Deckbeschichtung muss eine
Dichtigkeitspriufung der Rohrleitungen nach den in DIN EN 13480-5 beschriebenen
Verfahren im Beisein der drtlichen Bauiberwachung des AG durchgefiihrt werden.

Im Anschluss an die Dichtigkeitsprifung sind die Rohrleitungen und Armaturen von
Verunreinigungen zu saubern.

5 Normative Verweise

DIN EN 13480-5: ,Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 5: Prifung”
DIN EN 10204: ,Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen”
DIN 2460: ,Stahlrohre und Formstiicke fur Wasserleitungen*

DIN EN 12201-2: ,Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fr
Entwasserungs- und Abwasserdruckleitungen - Polyethylen (PE) - Teil 2: Rohre*

DIN EN 10220: ,Nahtlose und geschweil3te Stahlrohre - Allgemeine Tabellen fir Mal3e und
langenbezogene Masse”

DIN EN 10357: ,Austenitische, austenitisch-ferritische und ferritische langsnahtgeschweiflite
Rohre aus nichtrostendem Stahl fiir die Lebensmittel- und chemische Industrie*

DIN EN 10216-2: ,Nahtlose Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen - Technische
Lieferbedingungen - Teil 2: Rohre aus unlegierten und legierten Stahlen mit festgelegten
Eigenschaften bei erhdhten Temperaturen®

DIN EN 10217-1: ,Geschweil3te Stahlrohre fir Druckbeanspruchungen - Technische
Lieferbedingungen - Teil 1: Rohre aus unlegierten Stdhlen mit festgelegten Eigenschaften
bei Raumtemperatur”

DIN EN 10296-2: ,Geschweilite kreisformige Stahlrohre fur den Maschinenbau und
allgemeine technische Anwendungen - Technische Lieferbedingungen - Teil 2: Nichtrostende
Stahle"

DIN EN 1092-1: ,Flansche und ihre Verbindungen - Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen,
Formsticke und Zubehorteile, nach PN bezeichnet - Teil 1: Stahlflansche”

DIN 2403: ,Kennzeichnung von Rohrleitungen nach dem Durchflussstoff*
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ZTV Technische Standards Maschinenbau —
Tell 6: Niederspannungsmotoren

1 Anwendungsbereich

Die ZTV Technische Standards Maschinenbau — Teil 6: Niederspannungsmotoren
beschreiben die vom Auftragnehmer (AN) zu erbringenden Leistungen fiir zu liefernde und
zu montierende Niederspannungsmotoren im Rahmen von Baumal3nahmen auf dem
Klarwerk Kéhlbrandhoft / Dradenau.

Diese ZTV gilt nicht fur Mittelspannungsmotoren.

2 Nachweise

Der AN hat dem Auftraggeber (AG) die in Tabelle 2.1 aufgefliihrten Nachweise bzw.
Dokumente schriftlich vorzulegen.

Tabelle 2.1: Vom AN zu erbringende schriftliche Nachweise

Art des Nachweises Ausfihrung nach Norm

Motordatenblatter und Antriebslisten AG-Vorgabe

3 Anforderungen

3.1 Technische Daten

Die aufgefiuihrten technischen Daten sind grundséatzlich bei der Auswahl zu
bertcksichtigen.

Ausnahmen hiervon sind im Leistungsverzeichnis aufgefuhrt und betreffen z.B.:

¢ abweichende Normspannungen

e Motoren mit Fremdlufter fir den Betrieb mit Frequenzumrichter

e Motoren mit einer Leistung > 150 kW

e Motoren mit héherer Wirkungsgradklasse als nach IEC 60034 gefordert

e Motoren mit abweichendem Anstrich beim Einsatz im Freien nach dem
Farbkonzept des Gestaltungshandbuch 2000 fir Klarwerke.
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Tabelle 3.1: Vorgaben von technischen Daten fur die Motorenauswabhl

Motorart IEC Niederspannungsmotoren Drehstrom-Asynchronmotoren
Schaltungsart Dreiecksschaltung 400 V AC fiir Motoren > 2,2 kW

Polzahlen 4

Frequenzen Kennliniencharakteristiken fiir 50 Hz,

Ausfihrung Luftgekiihlte, geschlossene Ausfihrung mit Eigenkihlung*

Bemessungsdrehzahl | 1500 min -1 (50 Hz-Kennlinie)

Isolierung der

Standerwicklung Warmeklasse gemal Betriebsart

Schutzart Mindestanforderung gemaf Punkt 3.2
Kahlung Eigenkihlung*

Normspannung 50 Hz-Netze: 400 V

Anstrich Farbton RAL 3001 Signalrot
Wirkungsgrad Effizienzklassen gemalf IEC 60034-30

*Hinweis: mit FremdlUftung optional bei Frequenzumrichterbetrieb

3.2 Schutzarten

Fur die nachstehenden Einsatzbereiche sind mindestens die aufgefiihrten Schutzarten zu
realisieren.

Tabelle 3.2: Vorgaben fir die Schutzart in Abhangigkeit des Einsatzbereiches

Einsatzbereich Schutzart
Innen — und Pumpenraume IP 23
Einsatz im Freien IP 44
Explosionsgefahrdete Bereiche IP 44

Hinweis: Mindestanforderungen an die Schutzart
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3.3 Temperaturfiuhler

In Abhangigkeit von der Betriebsart bzw. der Betriebsweise sind die aufgefiihrten
Temperaturfuhler (Kaltleiter / PTC-Widerstande) einzusetzen. Bei Uberschreiten der
zugehorigen Grenztemperatur erfolgt die Abschaltung des Motors.

Tabelle 3.3: Vorgabe der Temperaturfuhler in Abh&ngigkeit der Betriebsart / Betriebsweise

Betriebsart | Leistung Warmeklasse | Temperaturfihler | Grenztemperatur
S1 bis 20 kW B keine keine
S1 ab 20 kW B 3 Stick Kaltleiter 110 °C
S2-9 alle F 3 Stiick Kaltleiter 130 °C
Fremdlufter alle F 3 Stuck Kaltleiter 130 °C
Ex-Bereich alle P 3 Stlick Kaltleiter | Temperaturklasse
Klasse EN 60079-0
EN 60079-0

Hinweis: Betriebsart S9: Betrieb mit nichtperiodischen Last- und Drehzahlanderungen

4 Prifung

Keine

5 Normative Verweise

IEC 60034-1: , Drehende elektrische Maschinen - Teil 1: Bemessung und Betriebsverhalten*

IEC 60034-30: ,Drehende elektrische Maschinen - Teil 30-1: Wirkungrad-Klassifizierung von
netzgespeisten Drehstrommotoren (IE-Code)

EN 60079-0: , Explosionsgefahrdete Bereiche - Teil 0: Betriebsmittel

Anforderungen®
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